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Contexte de réalisation du mandat

réalisation du mandat

— MRC de Bellechasse & tnandat externe
AT, AEAT OEITTTTACA AA DPOEOO
Inquietudes de résidents
Réalisation: Aquatech
Constat: 5 puits / 6 : eau neconforme qualité bacteriologique
1 puits limite pour les nitrates
5 puits / 6 : manganese
Conclusion Pas de lien avec le LET/LES
Recommandation :
Reprendre les analyses bactériologiques suite a une désinfection

1- Aquatech, Octobre 2014. Rapport technique intitule o
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satonqumanis — | Of ACE o DI OOOBEOOA J0BrKE AT OF

Objectif : Evaluer si les operatlops du LET/LES genéraient des impacts sur
I A. . NOAT EOi AA 186AAO O1I OOAOOAET A AAC

— Armagh : un avis professionnel sur la base des résultats analytiques
des 3 années

— ARRAKIS mandaté en septembre 2017

Nos professionnelsnonrimpliqués:dans :

A Elaboration du programme de caractérisation

(quels puits, quels parametres analytiques)
A2i OQET AT T T CEA POl AT AOOAO AA KT AOOT U

(ex. robinet, téte du puits, quelle profondeur dans le puits),
documentation des procédures)
A Echantillonnage

11 juin 2019 A
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Contexte de

réalisation du mandat _, Données é utiliser .

A O OO Arduatddh (2014)

A Résultats analytiques de la municipalité (2026162017)

A2i OO0 OAOO AO OOEOE AGAAO OI OOAOOAEI ¢
A Résultats du suivi du lixiviat

A Plan de localisation des puits privés

N

— 31 OOAAO ABET &£ Ol ACETT1 O AAAEOEIT T 1

A2ADPDT OO0 A6AT AL UOA AT OEOI T 1T AT AT OAT A 1
LET/LES en 2002 (MENV)
A2APBDT OO0 AdAobl I EOAOET T AT 1 0A1I - AAO

de surface, eau de ruissellement, eau souterraine de puits prives)
A PACES Chaudiéwppalaches

2.y . 23h -AOO TPxZIXx8 00T EAO AGBAANOEOEOEI 1T A Arppaiachds Ré&ttaiddes rdsBolresnO0O 1 AO
eau souterraine en ChaudierAppalaches, Québec, Canada, Rapport de recherche INRRIS80.
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# AOAAOT OEOAOEI 1T ABHS

— |nitiale (Aquatech2014)

realisee (*sans critére ni justification de sélection )
—  Armagh (201:20162017)
Caractérisation planifiée 10puits privés dont 6 nouveaux
Caractérisation completeb puits privés au total incluant 1 a 2 témoin(s)
== Sans critere ni justification de sélection precis non plus
o ‘ T
P 7S www.arrakis -consultants.ca AHJRH\ ]\
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# AOAAOI OEO
réalisée

2014 2015 2016
Aolt - Aolt - Mai/Juin - | Juillet- | Sept./Oct-| Octobre-| Mai/Juin-| Juillet - Sept/Oct - [ Octobre - | Mai/Juin -
Aquatech -| Aquatech - Avant Aprés avant apres Avant Aprés avant apres Avant
Robinet Puits Nettoyage | nettoyage | Nettoyage | Nettoyage | Nettoyage | nettoyage | Nettoyage | Nettoyage | Nettoyage

Juillet -
Aprés

nettoyage

Sept./
Octobre -
avant
Nettoyage

Octobre -
apres
Nettoyage

#145

X

— 6 Puitsz suivi complet (20130162017)

— 4 Puits communs au suivi de 2014

— 12 Puits au tota suivis confondus

11 juin 2019
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Contexte de
réalisation du mandat

réalisée

SE> Al Route 281°SUd

N

Contexte
hydrogéologique

Analyse et constats

Conclusion

Période de questions

e _}iﬂé\;u Ziefer QRN T
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= Limitations importantes a mentionner

Ve

 AOALGTI OEGAGET 1AAUCHR grotocoleA 67 AEAT OEIT T T 1T ACA DPOT AEOi
realisee Aos , EAO ASi1 AEAT OEI1i11ACGA

A Informations des puits manquante@auf pour ceux de 2014)

A Aucune méthodologie de « nettoyagedes puits expliquée

A Programme analytiqueun peudifférent

Plusieurs éléments manquants pouvant expliquer certains
résultats analytiques obtenus

S . | TT0(
i\i r#lg;h2019 www.arrakis -consultants.ca AWRH\ ]\




réalisation du mandat

Contexte hydrogeologique

/@‘* s
e . 4% /‘f -
caoanor oconommy Preoccupation du ¥
réalisée comité de vigilance :
%

Faille régionale des

Abénaquis
Contexte
hydrogéologique

Analyse et constats ‘ Cartes géOIOQiqueS |e
plus récentes :

pas de faille régionale a5~
moins de 3 km au sud 4\’ -
est du LET/LES. A@ :

”

Conclusion

Période de questions

Q,* / 0 1/ 2 o km
P > ' www.arrakis -consultants.ca A"HH{ N

Armagh



Contexte de — Evolution de la cartographie géologique

réalisation du mandat

2012
# AOAAOI OEQ
réalisée

Compilation et modfications  Stéphane De Souza. Alain Tremblay (2011)

Retérences $.(2000) - Thése Université du Québec. INRS-Géoressources
De Souza. S Tremblay, A (2012) - GM 66442
Hodych, J P Cox. R (2007) - Revue canadienne des sciences de la Terre, Vol 44, No 4, awril, p 565-581
Lebel. D, Hubert, C. (1985) - ET 83-03
Sasseville, C. of al (2008) - Journal of Geodynamics. Vol 45, lssue - 2-3. mars. p 99-119
Valléres, A of ol (1978) - Revue canadienne des sciences de la Terre, Vol 15, No 8, sodt. p 1242-1240
Assistance technique Stephane Beauseour Kanne Allard
Production Ministére des Ressources naturelies
Dwection generaie de Geologe Quebec
D#tusion

Ministére des Ressources naturelies
Dwrection de finformation géologique du Québec

Contexte i
hydrogéologique 21L10
CG-21L10-2012-01
A180
Pour obtenx les donnees les plus racantes concemant cette région
nous vous suggérons de consuller les produis geomatiques du
Axe cartogral
Faille de la Riviére Faille du Synclinal
A n aly S e et C O n St at ONO Jacques-Cartier  Yamaska Chambly-Forti
om
1000 m
2000 m
. 3000 m
Conclusion
4000 m
5000 m
[ Formation de Nicolet I Plate-forme
Il Shale d'Utica [ Zone de Hu

Période de questions

Source : Figure 3.Blodele structural conceptuel (A1) (Séjourné et al., 2013) (livrable14B) o ) o L
). 23h -AOO TPxIX8 001 EAO AGAANOEOEOEIT T A Arppalachds, RarttaiOdes rdsdolresth®d | AO AAOD W mc
11 juin 2019 souterraine en Chaudieréppalaches, Québec, Canada, Rapport de recherche INNRSS80. .
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ST — Des dépo6ts meubles recouvrent le roc

réalisation du mandat

Till: Matériau dépaosé par la glaciation, possedant généralementune |
) DepOtS detilla CEAT AR AEOOOEAGOEL T COAL Ol LT OOER
O AT AO] COAOGEAO A0 AA ~XOL O AILTAO8 - AQOi OEA
Oi COi CAOEIT® AO U 1 6AAO
#AOAAOI OEOAOEI LET/LES ‘, SO ———
réalisée ]
Le till :
généralement de
faible perméabilité \ [/ (€
Contexte I :
hydrogeologique Exemple de facteurs
geologiquesrinfluengant leu st
perméabilité: : PeiEics
Analyse et constats A Nature
A Mode de déposition § Cy
| A Répartition granulométrique “
Conclusion
A Compacité t
A0 Oi OAT AA AoElg /
Période de questions stratigraphiques
R 207 17 Dictionnaire du génie et des sciences de la Terre (2000) www.arrakis -consuItants_caABoBSUUANTS 1)
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Contexte
hydrogéologique

11 juin 2019
Armagh

— O0AO ABEIT &£ Ol AGET T O
A

7z Pal

O QAR BIicOD o ADeD-OTIE A O
LES/AETdatantde 2602

A «Lanature des dépots de surfacal LES actuel et sur
le site prévu pour son agrandissement estforme. On
y retrouve un depot déll dense sur le roo»

A «La perméabilité du till et du roc varie entre 4,2 x
1Gcm/s et 2,7 £0° cm/s sol relativement peu
perméable »

A «Lasurface des eaux souterrainest située dansle T
till. Le niveau des eaux est généralemias proche de
la surface »

A «Dans lgartie suddu site,les eaux souterraines se
dirigent vers la riviere du Suthndis que dans lpartie
du nord, les eaux coulent en direction norduestvers
le ruisseau sans noifRoy]»

3-ET EOOT OA AA 1 6%l OEO
environnementale-0 OT EAO A8 ACO
Bellechasse, Dossi€&321P357.
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e —$SEOAAQEI T O Adi1 AT OI AT ATO AA 1 6AAC

réalisation du mandat ASEOAAOET I % : )
A5AAD Oi 00/
les dépots meubles
selon étude MENV 200

# AOAAOTI OEOAOQEI

réalisée

ASEOAAOETT A
AA 1 8AAO Ol
le socle rocheux selon
PACES Chaudiéere
Appalaches 2015

AS$SEOAAOCEIT A ¥°
AA 16AAO Oi X
OA1 AGi O AA

Analyse et constats des PO du LET/LES
(Arrakis 2018)

Contexte
hydrogéologique

AD OAT OI Al A

Site eaux de Direction d'écoulement

4 Puits suivis e
lixiviation selon |a piézométrie du LET

==) Aucun puits privé en aval hydrauligue du LET/LES

Période de questions

~

- . ~ A -

Amont:A 111 0¢ PI OO 11T10ACTA ¢ 3EOOI bPI OO EAOO Al DAOl'lO /
11 juin 2019 Aval d, A OA1l ¢ Dbl OO0 OGATTiT A ¢ OEOODI DWﬁ@a%ﬁ?aﬁ&Wﬁé %&
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Contexte de An alyse et ConStatS

réalisation du mandat

= Résultats analytiques des suivis du
LET/LES 264016

# AOAAOT OEOAOEI T A3 AAQ. :
EAUX/dé rlissellement o de drainage

realisee
Effluent final -« Déversoir »
Eauxssouterraines du réseau de PO

Contexte : : -

hydrogéologique Eauxssouterraines-des puits prives AL L |
Eaux-de surface du ruisseau Roy(apartirde 20= ' " — gy 7 BV
Les dépassements des normes (décret) les plus frequents concernent

Analyse et constats A Coliformes fécaux dans lesaux de surfacgruissellement et drainage du LET/LES)

A NH,et coliformes fécauxd 6 A £&1 OAT O £EET Al
Conclusion

A NH,, coliformes fécaux, sulfures et Ni ddas eaux souterraines des R LET/LES,
+ Fe et Mn (total)
AFeetMndand 8 AAO O OOAOOARIeACIdAIS#HBOEOO DOEC

Période de questions

Rl 20 www.arrakis -consultants.caA’\ R R : l( ] Q
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Analyse et constats

11 juin 2019
Armagh

— Résultats analytiques des puits privés 2014 et-2015

Agquatech2014
Armagh((201-20162017)

A Contamination microbiologique fréquente pour plusieurs
puits (propriétaires avises)

A Concentrations emitrates - nitrites & quelques puits

mm) celles a deux des puits plus préoccupantes (propriétaires avisés)
A Aucune concentration en Ni ou en Zproblématique

m) $7T DAOOAT AT OO U 1 6AEAEL OAT O £ET AT 1 0 AAI
A Fe et Mngénéralement relevés avec diortes concentrations
A Turbidité Wélevéerelevée a quelques puits

m) 31 OOAT O AT 1T EAT AOAA &A AO -1 10 11 OEI
A Aucune problématique de contaminantgeliés a des hydrocarbures, des BPC ou autres

OOAOOAT AAO 1T OCAT ENOAO 1 EOOiI O U I 6ATTAGA 1

OTurbidité: 01 AODAOET 1T AA 1T A OOAT OPAOAT AR ABO01T 1 ENOEAARA ABA ( ijrB[O
www.arrakis -consultants.ca nafnn \




Analyse et constats

11 juin 2019
Armagh

— Tableau résumé (exemple partie 1)

Programme de caractérisatio

Résumé de la qualité d'eau

Nb d'échantillonnage

2014|2015(2016|2017| Total

Microbiologie

Parametres inorganiques et
physiques normeés

- Parametres inorganiques et
physiques non-normés
- Autres

- Paramétres liées aux
hydrocarbures
- Autres substances organiqug
de l'annexe 2 du RQEP
-BPC

5 résilitats«epanmopqiotabledodohes e
2015 ananbow pptesaletayage;deésend
d'entérocagues

Blémentseanriacescshutenent,
turbidité inférienre:1)00JTTN

PréseneeldéfeCdboacentiations d
mangarésesuperieutds| @bjebjHci

tous lkesééhhatill Honnages

Towsindétepies [ ereh SSigha

— Tableau détaillé des resultats pour chacun des puits produit

www.arrakis -consultants.caA
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Contexte de
réalisation du mandat

— Comparaison avec les puits temoinss

A Contamination microbiologique 1 /6 échantillons
dans un des puits témoin

ealisee AAT O 16A0O00A DOEOO Oi I TfE

A Concentration en plomb atteignant la limite de
potabilité 1/6 dans un des puits témoin

Contexte
hydrogéologique
A Concentrations en nitratesnitrites 11/12 échantillons
dans un des puits témoin
Analyse et constats A Fe et Mn détectés, mais sans problématique aux puits témoin
A Traces de métaux normés (dont Cd et Cr) détectées dans les 2 puits témoins
Conclusion m) Ces mémes metaux ne sont pas trouveés en traces dans tous les autres puits

~

I = A Al I DPAOAEOIT 1O I A AEA&AA OATl Al

f

J}% riﬂghmg www.arrakis -consultants.ca A"HH{ ]\




= Contamination microbiologique

mm) Peut étrefréquent peu importe region,
i ai A AT 1 AAOOAT O 1 AO OAOEAAIT AO KI i OET AT 11

mm) Peut étre le résultat de:

A Déficiences de construction du puit

A s$i FEAEAT AAO ABJAT

A Eaux de ruissellement prés du
tubage du puits

A Sources de contaminations locales
(installations septiques, animaux,
épandage, etc.)

A Puits de surface plus vulnérable
Analyse et constats

=) Facteurs pouvant influencer.

A Nature des dépéts de surface
A Pente du terrain
A 4 A | B C) A A P A C) A | C~) C) O Aoyice : ﬁttpf)//Mo@rio.ca/fr/page/protegeﬂeausouterrainecest—proteger—la—

. sante
A Profondeur du pUItS’ etc. Schéma 2 Gracieuseté du ministére de la Santé et des Soins de longue durée

1VP 1V’

8 A0OO0 PAO OPT AEAENOA U A
H

11 juin 2019 A
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Contexte de = Présence de fortes concentrations en Fe et Mn

réalisation du mandat

=) Concentrations «totales» : dissous + phase particulaire

# AOAAOT OEOAOQH
réalisée

Contexte
hydrogéologique :
#1 O1 AOBO AA I
sortant de la

pompe

Analyse et constats

Conclusion
+0010.3M w
Période de questions m) 0OAOOEAOI AO Oi 1 OAEI EOT AO PAO 1T A DPOI Ai AT A
=Concentrations trés élevées inconstanted 6 O1 T AEAT OEIT 1 1T 11T ACA
S . | | i
ﬂrﬂghzolg www.arrakis -consultants.ca A’\Hw ]\




= Présence de fortes concentrations en Fe et Mn

A _Le plus souvent natureldans les eaux souterraines

A CompIeX|te geochlmlque |mportante

A.T1T 1T17T0i7 PI OGO 1 A NAusdneedeésthéliduesi(gdoh Adéur, BouléuA /
A A 1 83AAOQSs

Ve ~ pd pd Vs s -— Ve ~ ~ Ve "n pd ~

A2i OO0l OA AOOOE ABAAOEOEOiI AAAOQOi OEATT A
=  0A00 PAO OPi AEAXZAENOA U 1 A DPOIi
Analyse et COREEE — Nitratesnitrites

A Souvent associé aurctivités agricoles
A Source : Engrais, fumiers, installations septiques, effluents industriels et municipaux
A DesAi 1 AAT OOAOET T O PI OO 11 AOi Ao AT AIT1T0O N

= . 3 A00 PAO OPi AEALAENOA U 1T A DPOTJ

A

\

d - ‘ ]
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Contexte de

réalisation du mandat

réalisée

Contexte
hydrogéologique

Analyse et constats

Conclusion

Période de questions

11 juin 2019
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Exemple bassin versant de la riviere Bécancour (PACES)

Dépassements de I'objectif Manganése Dépassements de I'objectif Fer

Aucun dépassement

Sele e #  Dépassement dans I'aguifere fracturé Mn 54 / 119 45’4 %
e (O Fe:17/119 14,3 %

Dépassement dans l'aquifére granulaire
Projection conique conforme de Lambert Québec
Meéridien central 68.5

Systéme de rérence géodésique nord-américain, 1983 [::S Zone d'étude
Source : http://www.grobec.org/hydrogeo/pdf/objectifs_esthetiques.pdf

www.arrakis-consultants.caAA R R “\ R N
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Exemple bassin versant Chaudiefgpalaches

Analyse et constats

Mn : 187/372 50,3%
Fe :48/368 13,0 %

Source : PACES Chaudiéppalaches Figure 5.14 (suite) MODIFIEE
http://obv-ca.org/documents/CHAU_Rap_Scienti.pdf
0

d - ‘ !Y
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